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Calentamiento Global 
vs. Cambio Climático 

 
¿Deberíamos preocuparnos? 
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Desafíos actuales de la Ganadería 
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¿Efecto en la calidad de la pradera? 
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Efectos del clima sobre 
la producción animal 
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Zona termoneutral 

Bos taurus 

Lechero: 5 a 15 °C 

Carne: 15 a 25 °C 

Bos indicus 

Carne: 16 a 27°C 

Environmental Physiological Livestock. Collier & Collier,  Editors 

(2012) 
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Balance Térmico 
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Efectos sobre  
Consumo de Materia Seca 
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Efectos sobre la fisiología animal 
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Efectos sobre temperatura corporal 
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Efectos sobre consumo de agua 
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http://www.lallemandanimalnutrition.com/blog/heat-stress-an-underestimated-issue-for-dairy-cows/ 

Efectos sobre respuesta animal 

Euros $ 418 

Ch $ 300.000 

vaca/año  



Bienestar Animal e 
Índices de confort 

termal 
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Bienestar Animal 

Definido en base a cinco grandes líneas:  

1. Evitar el hambre, la sed y la malnutrición.  

2. Evitar la incomodidad debido al medio ambiente.  

3. Evitar las enfermedades, heridas y dolor.  

4. Libertad para expresar el normal comportamiento de 

las especies, y  

5. Evitar el miedo y la agonía. 

(Farm Animal Welfare Council, UE -1992) 
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Índice Temperatura-Humedad 

En 2006, THI ajustado por 

radiación solar y 

Velocidad del viento 

En 2009, un nuevo  

umbral de THI = 68 

THIadj = 4,51 + THI – (1,992 * VV) + (0,0068 * RS) 
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Índice Integral del Clima 

Condición de estrés 

  Periodo Invernal 

Período Estival Suceptibilidad del animal 

  Alta Baja 

Sin estrés < 25 > 5 > 0 

Medio 25 a 30 0 a 5 0  a -10 

Moderado > 30 a 35 < 0 a -5 < -10 a -20 

Severo > 35 a 40 < -5 a -10 < -20 a -30 

Extremo > 40 a 45 < -10 a -15 < -30 a -40 

Peligro Extremo > 45 < -15 < -40 

Adaptado de Mader et al., 2010 (J. Anim Sci, 2153-2165) 
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Evaluando el nivel de estrés 
termino en verano 

Mader y Arias, 2008. 
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¿Cómo detectar estrés por clima 
en el ganado? 

• Cambio en las respuestas fisiológicas y de 
comportamiento. 

➡   Consumo de alimento 

➡   Temperatura corporal 

➡   Tasa de respiración 

➡   Producción de calor 

➡   Tiempo bajo sombra 

➡   Hora de alimentación 

➡   Salivación 



¿Podemos hablar de 
estrés calórico en Chile? 
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Desafíos de la ganadería bovina 

• Mejorar la productividad 

• Mejorar la eficiencia 

• Amigables con el medio 

ambiente 

Rodrigo Arias I. Ing Agr. MS PhD in Animal Science 

Camino Máfil verano 2015 



¿Qué es lo que sabemos 
en Chile? 
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Determinación del potential de riesgo de estrés 

por calor en la zona Central y Sur de Chile 

A = Curicó 

B = Chillán 

C = Temuco 

D = Osorno 
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¿Qué sabemos…? 

El riesgo potencial de estrés calórico en vacas 

lecheras en Chile disminuye hacia el sur del país.  

El riesgo es mayor en las regiones en las que se 

concentran los sistemas más intensivos de 

producción de leche y carne.  

Se necesita más investigación para cuantificar el 

impacto directo de los factores ambientales en la 

producción, bienestar y fisiología de los animales. 
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¿Qué sabemos…? 

Temperaturas máximas y mínimas diarias para 

cada periodo en la zona central de Chile (Pirque) 
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Temperatura timpánica por hora y genotipo  

(todos los periodos agrupados) 

+  +  +   +  +   *   +   +  +  +   +  +                                             +  + + 

(* P < 0.005, y + P < 0.10) 

¿Qué sabemos…? 
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Temperatura timpánica por condición de CCI 

(agrupados por periodo y genotipo) 

(* P < 0.005) 

¿Qué sabemos…? 
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Mensajes Claves.... 

1. Considerar las variables más relevantes en el balance 

térmico de los animales (temperatura ambiental, 

humedad relativa, radiación solar y velocidad del viento). 

2. Los animales son capaces de hacer frente a las 

condiciones adversas del clima modificando 

mecanismos fisiológicos y de comportamiento. Sin 

embargo, estos resultan inútiles ante cambios abruptos 

en el clima. 

3. Precaución en las medidas de mitigación a implementar, 

pues algunas pueden causar dependencia y ser de un 

alto costo (costo/beneficio).  
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